Gráficas y estadística 


7.1 Lectura de gráficas 
y tablas 


7.2 Media, mediana y moda 
Resumen y repaso 
Examen 
Repaso acumulativo 


Carreras del campus 
Cartero 


Los carteros siguen itinerarios a medida que recolectan y entregan el correo 
a los hogares y negocios. Deben tener la habilidad y la precisión 
de comparar semejanzas y diferencias entre conjuntos de 
letras, números, objetos, imágenes y patrones. También 
necesitan tener buenas habilidades de resolución de 
problemas para remitir al destinatario cartas y paquetes 
mal etiquetados. Los carteros pesan artículos en básculas 
postales y hacen cálculos monetarios al consultar las 
tablas de tarifas postales. 


En el Problema 19 del Espacio para el estudio 7.1, verá 
cómo un cartero debe ser capaz de leer una tabla de tarifas 
postales y conocer las unidades estadounidenses de peso para 
determinar el costo para enviar un paquete utilizando correo 
prioritario. 


Lectura de gráficas y tablas 


Se vive en una cra de la información. Nunca antes tantos hechos y cifras han estado al 
alcance de nuestras manos. Dado que la información se presenta con frecuencia en la 
forma de tablas o gráficas, se necesita ser capaz de leer y comprender la información 
mostrada de esta manera. 

Las siguientes tabla, gráfica de barras y gráfica circular (o gráfica de pastel) muestran 
los resultados de una encuesta a compradores. Á una muestra grande de adultos se les 
preguntó con cuánto tiempo de anticipación compran un regalo por lo regular. En 
la gráfica de barras, la longitud de una barra representa el porcentaje de las respuestas 
para un método de compra dado. En la gráfica circular, el tamaño de una región 
coloreada representa el porcentaje de las respuestas para un método de compra dado. 


Encuesta a compradores 
Con cuánto tiempo de anticipación por lo regular compran un regalo los obsequiantes 


Una tabla 
Respuesta para la encuesta 


El mismo día que lo da 4% 


Una gráfica de barras 
Respuesta para la encuesta 


40% - 7 
3w) a 


20% 
"m E 
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omás ames semanas semanas semana día que 
antes antes antes loda 


Una gráfica circular 
Respuesta para la encuesta 


El mismo día Un mes o más 
que lo da 8% 


(Fuente: Harris interactive online study via QuickQuery for Gifts.com) 


Con frecuencia se dice que una imagen vale más que mil palabras. Este es el caso 
aquí, donde las gráficas muestran los resultados de la encuesta de manera más clara 
que una tabla. Es fácil observar a partir de las gráficas que la mayoría de la gente 
compra un regalo una semana antes de lo que lo tiene que dar, También es evidente que 
la compra el mismo día del regalo fue la respuesta menos popular. Esa información 
también aparece en la tabla, pero no es tan obvia. 


E Leer tablas 


La información se presenta con frecuencia en tablas, con la información organizada 
en renglones y columnas, Para leer una tabla, se debe encontrar la intersección del ren- 
glón y la columna que contiene la información deseada. 


CEI AB Tarifas postales Refiérase a la tabla de las tarifas posta- 


les del correo prioritario (del 2009). Encuentre el costo de enviar un paquete de 
8) libras por correo prioritario a la zona postal 4. 


Estrategia Se leerá el número en la intersección del 9o renglón y la columna 
etiquetada Zona 4. 


POR QUÉ Dado que 8) libras es mayor que 8 libras, no se puede utilizar el 80 


renglón. Debido a que 8) libras no excede las 9 libras, se utiliza el 9o renglón 
de la columna. 


Solución 

El número en la intersección del 9o renglón (en rojo) y la columna etiquetada 
Zona 4 (azul) es el 13.95 (en púrpura). Esto significa que costaría $13.95 enviar el 
paquete de 84 libras por correo prioritario, E 


Leer gráficas de barras 


Otra manera popular de mostrar información es el uso de una gráfica de barras con 
las barras trazadas de manera vertical u horizontal. Las alturas (o longitudes) relativas 
de las barras hacen sencilla la comparación de valores. A la línea horizontal o vertical 
utilizada como referencia en una gráfica de barras se le llama eje. El eje horizontal y 
el eje vertical de una gráfica de barras sirven para estructurar la gráfica y se escalan en 
unidades como años, dólares, minutos, libras y porcentajes. 


Auto-revisión 1 


TARIFAS POSTALES Refiérase 
a la tabla de las tarifas 
postales del correo 
prioritario. Encuentre el 
costo de enviar un paquete 
de 3.75 libras por correo 
prioritario a la zona postal 8. 


Ahoraintente Problema 17 


VELOCIDAD DE ANIMALES 

Refiérase a la gráfica 

de barras del Ejemplo 2. 

a. ¿Cuál es la velocidad 
máxima de una jirafa? 

b. ¿Por cuánto es mayor 
Ja velocidad máxima de 
un coyote en comparación 
con la de un reno? 

e. ¿Cuáles de los animales 
listados en la gráfica 
tienen una velocidad 
máxima menor que la 
de un gato doméstico? 


Ahora intente Problema 21 


z P E 
CEE velocidad de animales La siguiente gráfica muestra las 


velocidades máximas para varios animales en una distancia dada. 
a. ¿Qué animal en la gráfica tiene la mayor velocidad máxima? 
b. ¿Qué animal en la gráfica tiene la menor velocidad máxima? 


e. ¿Por cuánto es mayor la velocidad máxima de un león en comparación con la de 
un coyote? 


Velocidad máxima de animales 


Gato (domé: ) 
Guepardo 
Gallina 

Coyote 

Elefante 

Jirafa 

León 

Reno 

Cebra 


010 20 30 40 60 W 80 
Millas por hora 


Fuente: Infoplease.com 


Estrategia Se localizará el nombre de cada animal descado en el eje vertical y se 
moverá a la derecha al final de su barra correspondiente. 


POR QUÉ Entonces se puede extender hacia abajo y leer la velocidad máxima del 
animal en la escala del eje horizontal. 


Solución 


a. La barra más larga en la gráfica tiene una longitud de 70 unidades y corresponde 
a un guepardo. De todos los animales listados en la gráfica, el guepardo tiene la 
mayor velocidad máxima de 70 mph. 


b. La barra más corta en la gráfica tiene una longitud de aproximadamente 9 uni- 
dades y corresponde a la gallina. De todos los animales listados en la gráfica, la 
gallina tiene la menor velocidad máxima de 9 mph. 


<. La longitud de la barra que representa la velocidad máxima de un león es de 
50 unidados de largo y la longitud de la barra que representa la velocidad 
máxima de un coyote aparece como de 43 unidades de largo. Para encontrar por 
cuánto es mayor la velocidad máxima de un león en comparación con la de un 
coyote, se resta 


Reste la velocidad máxima del coyote 
de la velocidad máxima del león. 


50 mph -43 mph = 7 mph 


La velocidad máxima de un león es alrededor de 7 mph más rápida que la velo- 
cidad máxima de un coyote. m 


Para comparar conjuntos de información relacionada, pueden mostrarse grupos 
de dos (o más) barras. Para gráficas de barras dobles o barras triples, se utiliza una 
clave para explicar el significado de cada tipo de barra en un grupo. 


SAISIE Economía de E.U. La siguiente gráfica de barras mues- 


tra el ingreso total generado por tres sectores de la economía de E.U. en cada uno 
de tres años. 


a. ¿Cuál fue el ingreso generado por las ventas al por menor en el 2000? 
b. ¿Cuál sector de la economía generó de manera consistente el mayor ingreso? 


c ¿En qué cantidad aumentó el ingreso del sector de ventas al por mayor de 1990 
al 2007? 


7.1 Lectura de gráficas y tablas 597 


Ingreso nacional por industria 


Miles de millones de dólares 


1990 2000 2007 
Fuente: The World Almanac, 2004, 2009 El 


Estrategia Para responder las preguntas acerca de los años, se localizará la barra 

de color correcta y se buscará en el eje horizontal de la gráfica. Para responder 

las preguntas acerca del ingreso, se localizará la barra de color correcta y se 
extenderá a la izquierda para buscar en el eje vertical de la gráfica. 

POR QUÉ Los años aparecen en el eje horizontal. La altura de cada barra, que 

representa el ingreso en miles de millones de dólares, se mide en la escala en el eje 

vertical. 

Solución 

a. El segundo grupo de barras indica el ingreso en el año 2000. De acuerdo con la 
clave del color, la barra azul de ese grupo muestra las ventas al por menor. Dado 
que el eje vertical está escalado en unidades de $250 mil millones, la altura de la 
barra es de aproximadamente 500 más un medio de 250,0 125. Por tanto, la altu- 
ra de la barra azul es de aproximadamente 500 + 125 = 625, la cual representa 
$625 mil millones en ventas al por menor en el 2000. 

b. En cada grupo, la barra verde es la más alta, Esa barra, de acuerdo con la clave 
del color, representa el ingreso del sector de servicios de la economía. Por tanto, 
los servicios generaron de manera consistente el mayor ingreso. 

e. De acuerdo con la clave del color, la barra anaranjada en cada grupo muestra el 
ingreso del sector de ventas al por mayor. Ese sector generó alrededor de $260 
mil millones de ingreso en 1990 y $700 mil millones de ingreso en el 2007. La 
cantidad del incremento es la diferencia de estas dos cantidades. 

$700 mil millones — $260 mil millones = $440 mil millones R**te el ingreso de las 

ventas al por mayor de 1990 
del ingreso de las ventas 
al por mayor del 2007. 


El ingreso de las ventas al por mayor aumentó en alrededor de $440 mil millones 


entre 1990 y el 2007. C 


E Leer pictografías 


Una pictografía es parecida a una gráfica de barras, pero las barras están hechas de 
imágenes o símbolos, Una elave indica el significado (o valor) de cada símbolo. 


Pizzas ordenadas durante la semana de exámenes finales 


Envíos de pizzas 


La pictografía a la derecha muestra el Residencia 

número de pizzas enviadas a las tres re- dma“ DD DD O a 
sidencias de estudiantes en un campus pisdi 

universitario durante la semana de exá- dewine) GEED E A E 
menes finales. En la gráfica, ¿qué infor- Ps miers 

mación proporciona el renglón superior Moa i 

de pizzas? ¿| PDA 


HER 12 pizzas 


ECONOMÍA DEE.U. Refiérase 

a la gráfica del Ejemplo 3. 

a. ¿Cuál fue el ingreso 
generado por las ventas 
al por menor en 1990? 

b. ¿Cuál fue el ingreso 
generado por el sector de 
las ventas al por mayor 
en el 2007? 

<. En el 2000, ¿en qué 
cantidad excedió el 
ingreso del sector de 
servicios al ingreso 
del sector de ventas al 
por menor? 


Ahora intente Problemas 
25y31 


ENVÍOS DEPIZZAS En la 

pictografía del Ejemplo 4, 

¿qué información 

proporciona el último 

renglón de pizzas? 

Ahora intente Problemas 
33 y35 


PRODUCCIÓN DE ORO 

Refiérase a la gráfica 

circular del Ejemplo 5. 

A la décima de un millón más 

cercana, ¿Cuántas onzas de 

oro produjo Rusia en el 2008? 

Ahora intente Problemas 
37,41 y 43 


Estrategia Se contará el número de símbolos de pizzas completos que aparecen 
en el renglón superior de la gráfica y se estimará la parte fraccional del símbolo de 
pizza que también aparece en ese renglón. 


POR QUÉ La clave indica que cada pizza completa representa una docena (12) de 
pizzas. 

Solución 

El renglón superior contiene 3 símbolos de pizzas completos y lo que parece ser } 
de otro. Esto significa que la residencia de estudiantes para hombres ordenó 3 + 12, 
o 36 pizzas, más aproximadamente | de 12, o alrededor de 3 pizzas. Esto totaliza 
39 pizzas. m 


¡Cuidado! Un inconveniente de las pictografías es que 


puede ser difícil determinar qué cantidad fraccional está = 1,000 unidades 
representada por una porción de un símbolo. Por ejemplo, 

si el CD mostrado a la derecha representa 1,000 unidades F i 
vendidas, sólo se puede estimar que el símbolo de CD par- Sa 
cial representa alrededor de 600 unidades vendidas. ) 


E Leer gráficas circulares 


En una gráfica circular, se utilizan regiones llamadas sectores para mostrar qué parte 
del todo representa cada cantidad. 


El lenguaje de las matemáticas Un sector tiene la forma de una rebanada de 
pizza o de una rebanada de pastel. Por tanto, a las gráficas circulares también se 
les llama gráficas de pastel. 


IEETCES Producción de oro Producción mundial de oro en el 2008 


La gráfica circular a la derecha proporcio- 78 millones de onzas troy 
na la información acerca de la producción y 
mundial de oro. El círculo completo repre- 


senta la producción mundial total de 78 mi- E 

llones de onzas troy en el 2008. Use la gráfica : 

a. ¿Qué porcentaje del total fue la produc- g Rusia 
ción combinada de los Estados Unidos y 2% 
Canadá? Australia 

b. ¿Qué porcentaje de la producción total LO 

pg 4 Canadá 
provino de fuentes distintas a las listadas? EU. 4% 


10% 
Fuente: Goldsheet Mining Directory 


<. A la décima de un millón más cercana, 
¿cuántas onzas de oro produjo China en 
el 2008? 


Estrategia Se buscarán las palabras clave en cada problema. 


POR QUÉ Las palabras clave indican qué operación (suma, resta, multiplicación 
o división) debe desarrollarse para responder cada pregunta. 


Solución 


a. La palabra clave combinada indica una suma. De acuerdo con la gráfica, Esta- 
dos Unidos produjo 10% y Canadá produjo 4% de la cantidad total de oro en el 
2008. En conjunto, produjeron 10% + 4%, o 14% del total. v 


b. La frase provino de fuentes distintas a las listadas indica una resta. Para encon- 
trar el porcentaje de oro producido por los países que no están listados, se suman 
las contribuciones de todas las fuentes listadas y se resta el total de 100%. 


100% —(10% + 12% +7% + 10% + 4% + 10% ) = 100% — 53% = 47% 


Los países que no están listados en la gráfica produjeron 47% de la producción 
mundial total de oro en el 2008. 

c. A partir de la gráfica se observa que China produjo el 12% del oro mundial en 
el 2008. Para encontrar el número de onzas producidas por China (la cantidad), 
se utiliza el método para resolver problemas de porcentaje de la Sección 6.2. 


Este es el enunciado de porcentaje, 


nomero) es MiA de OB La nidades están en milones de onzas, 


II 


2% + 78 Traduzca a una ecuación de porcentaje. 


Ahora se desarrolla la multiplicación en el lado derecho de la ecuación, 


x=0.12:-78 Escriba 12% como un decimal: 12% = 0.12. 78 

x=936 Realice la multiplicación. xig 
Redondeada a la décima de un millón más cercana, China produjo 780 
9.4 millones de onzas de oro en el 2008. 9.36 mi 


B Leer gráficas de líneas 


Otro tipo de gráfica, llamada gráfica de líneas, se utiliza para mostrar cómo cambian 
con el tiempo las cantidades. A partir de tal gráfica, se puede determinar cuándo una 
cantidad está incrementándose y cuándo está disminuyéndose. 


El lenguaje de las matemáticas El símbolo 4 se utiliza con frecuencia cuan- 
do se grafica para mostrar una interrupción en la escala en un eje. Tal interrup- 
ción permite omitir porciones grandes de espacio vacío en una gráfica. 


ren 


SAAE Cajeros automáticos La gráfica de líneas abajo muestra Eno mo 


el número de cajeros automáticos (ATM, por sus siglas en inglés) en Estados CAJEROS AUTOMÁTICOS 


E E 6 A Refñérase a la gráfica 
s 2000 al 2007. s 
nidos para los años 2000 al 2007. Utilice la gráfica para contestar las preguntas | Incas del Ejemplo 6. 


a. Encuentre el incremento 


a. ¿Cuántos cajeros automáticos había en Estados Unidos en el 2001? A 3 
en el número de cajeros 


b. ¿Entré cuáles dos años hubo el mayor incremento en el número de cajeros auto- automáticos entre el 2002 
máticos? y el 2003. 
<. ¿Cuándo disminuyó el número de cajeros automáticos? b. ¿Cuántos cajeros 
d. ¿Entre cuáles dos años el número de cajeros automáticos permaneció aproxi- automáticos más 
madamente igual? había en Estados Unidos 
i N en el 2007 en comparación 
Cajeros automáticos en E.U. 
z con el 2000? 
Ahoraintente Problemas 
45,47y51 


2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 
Año 
Fuente: The Federal Reserve and ATM & Debit News v 


TRENES En la gráfica para 

el Ejercicio 7, ¿qué está 

haciendo el tren en el 

tiempo D? 

Ahora intente Problemas 
53, 55 y 59 


Estrategia Se determinará si la gráfica está elevándose, descendiendo o es ho- 

rizontal. 

POR QUÉ Cuando la gráfica se eleva a medida que se lee de izquierda a derecha, 

el número de cajeros automáticos está incrementándose. Cuando la gráfica descien- 

de a medida que se lee de izquierda a derecha, el número de cajeros automáticos 
está disminuyendo. Si la gráfica es horizontal no hay cambio en el número de caje- 
ros automáticos. 

Solución 

a. Para encontrar el número de cajeros automáticos en el 2001, se sigue la línea 
azul punteada de la etiqueta 2001 en horizontal hacia arriba en línea recta a la 
gráfica de líneas. Después se extiende directamente a la escala en el eje vertical, 
donde la punta de flecha apunta a aproximadamente 325. Dado que la escala 
vertical está en miles de cajeros automáticos, había alrededor de 325,000 cajeros 
automáticos en Estados Unidos en el 2001. 

b. Esta gráfica de líneas está compuesta por siete segmentos de línea que conec- 
tan pares de años consecutivos. El más pronunciado de estos siete segmentos 
representa el mayor incremento en el número de cajeros automáticos. Dado que 
ese segmento está entre el 2000 y el 2001, el mayor incremento en el número de 
cajeros automáticos ocurrió entre el 2000 y el 2001. 

<. El único segmento de línea de la gráfica que desciende a medida que se lee de 
izquierda a derecha es el segmento que conecta los puntos de datos para los 
años 2006 y 2007. Por tanto, el número de cajeros automáticos disminuyó del 
2006 al 2007. 

d. El segmento de línea que conecta los puntos de datos para los años 2005 y 2006 
parece ser horizontal. Dado que hay poco o ningún cambio en el número de ca- 
jeros automáticos para esos años, el número de cajeros automáticos permaneció 
aproximadamente igual del 2005 al 2006. 


Dos cantidades que están cambiando con el tiempo pueden compararse trazando 


ambas líneas en la misma gráfica. 


CUE Trenes La gráfica de líneas de abajo muestra los movimien- 


tos de dos trenes. El eje horizontal representa el tiempo y el eje vertical representa 

la distancia que han recorrido los trenes. 

a. ¿Cómo se están moviendo los trenes en 
el tiempo A? 

b. ¿En qué tiempo (A, B, C, D o E) están 
detenidos ambos trenes? 

e. ¿En qué tiempo ambos trenes han reco- 
rrido la misma distancia’ 

Estrategia Se determinará si las gráficas 

están elevándose o son horizontales. Tam- 

bién se considerarán las posiciones relati- A B CDE 
vas de las gráficas para un tiempo dado. Tiempo 

POR QUÉ Una gráfica que se eleva indica que el tren se está moviendo y una 

gráfica horizontal significa que está detenido. Para cualquier tiempo dado, la grá- 

fica más alta indica que el tren que representa ha recorrido la mayor distancia, 

Solución 

El movimiento del tren 1 está representado por la línea roja y el del tren 2 está 

representado por la línca azul. 

a. En el tiempo A, la línea azul está elevándose. Esto muestra que la distancia 
recorrida por el tren 2 está incrementándose. Por tanto, en el tiempo A, el tren 2 
se está moviendo. En el tiempo A, la línea roja es horizontal. Esto indica que la 
distancia recorrida por el tren 1 no está cambiando: En el tiempo A, el tren está 
detenido, 

b. Para encontrar el tiempo en que ambos trenes están detenidos, se encuentra el 
tiempo en el que las líneas roja y azul son horizontales. En el tiempo B, ambos 
trenes están detenidos. 


Distancia recorrida 


<. En cualquier tiempo, la altura de una línea proporciona la distancia que ha re- 
corrido un tren. Ambos trenes han recorrido la misma distancia siempre que las 
dos líneas estén a la misma altura —es decir, en cualquier tiempo cuando las lí- 
neas se intersecan. Esto ocurre en los tiempos C y E. 


IB Leer histogramas y polígonos de frecuencias 


Una compañía que fabrica vitaminas está patrocinando un canal de TV por cable. El 
departamento de mercadotecnia debe elegir a partir de tres anuncios a mostrar 
durante el programa. 


1. Niños platicando acerca de una vitamina masticable que fabrica la compañía. 

2. Un estudiante universitario que habla acerca de una vitamina para la vida activa 
que fabrica la compañía. 

3. Una abuela hablando acerca de una multivitamina que la compañía fabrica. 


Una encuesta de la audiencia telespectadora registra la edad Edad de los televidentes de un canal de TV por cable 
de cada televidente, contando el número en el grupo de 6 a 15 años, 
en el grupo de 16 a 25 años, etc. La gráfica de la información se 
presenta en un tipo especial de gráfica de barras llamada histo- 
grama, como se muestra a la derecha. El eje vertical etiquetado 
como Frecuencia, indica el número de televidentes en cada grupo. 
Por ejemplo, el histograma muestra que 105 televidentes están en 
el grupo de 36 a 45 años. 

Un histograma es una gráfica de barras con tres características 
importantes. 


Frecuencia 


55 155 255 35.5 455 55.5 655 755 
Edad 


1. Las barras de un histograma se tocan. 
2. Los valores de la información nunca caen en el borde de una barra. 


3. Los anchos de las barras son iguales y representan un intervalo de valores. 


El ancho de cada barra de un histograma representa un intervalo de números lla- 
mado intervalo de clase. El histograma arriba tiene 7 intervalos de clase, cada uno re- 
presentando un periodo de edad de 10 años. Dado que la mayoría de los televidentes 
están en el grupo de 16 a 25 años, el departamento de mercadotecnia decide anunciar 
las vitaminas para la vida activa en los comerciales di 


ipaj > ED 
AREE Equipaje de mano Una acrolínea pesó el equipaje de ADAE 


mano de 2,260 pasajeros. La información se muestra en el histograma de abajo. EQUIPAJE DE MANO Refiérase 
a. ¿Cuántos pasajeros llevaban equi- MR al histograma en el 

T peo pe Peso del equipaje de mano Ejemplo 8. ¿Cuántos 

paje en el intervalo de 8 a 11 libras? pasajeros lsvatan equígajo 
b. ¿Cuántos llevaban equipaje de ma- sm 


en el intervalo de 20 a 
no en el intervalo de 12 a 19 libras? 23 libras? 


Ahora intente Problema 61 


Estrategia Se examinará la escala 
en el eje horizontal del histograma y 
se identificará el intervalo que con- 3 200 
tiene el intervalo de peso proporcio- ue 

nado para el equipaje de mano. 


Frecuencia 


35 75 115 155 195 235 
POR QUÉ Entonces se puede leer la Peso (Ib) 
altura de la barra correspondiente para contestar la pregunta. 


Solución 

a. La segunda barra, con los bordes en 7.5 y 11.5 libras, corresponde al intervalo de 
8 a 11 libras, Use la altura de la barra (o el número escrito ahí) para determinar 
que 430 pasajeros llevaba tal equipaje. 

b. El intervalo de 12 a 19 libras está cubierto por dos barras. El número total de 
pasajeros con equipaje en este intervalo es de 970 + 540, o 1,510. C 


Puede construirse una gráfica de líneas especial, llamada polígono de frecuencias, a 
partir del histograma del equipaje de mano uniendo los puntos centrales en la parte 
superior de cada barra. (Vea las gráficas de abajo.) En el eje horizontal, se escribe la 
coordenada del valor medio de cada barra. Después de borrar las barras se obtiene 
el polígono de frecuencias mostrado abajo a la derecha. 


1,100 


Frecuencia 


Equipaje de mano Equipaje de mano 
970 1,100 
900 
540 g 70 
430 E 50 
200 Š 30 
100 
95 135 175 215 55 95 135 175 215 
Peso (1b) Peso (1b) 
Histograma Polígono de frecuencias 


RESPUESTAS PARA LAS AUTO-REVISIONES 


1. $14.70 2. a. 32mph b. 11 mph e. una gallina y un elefante 3. 


alrededor de 


$400 mil millones b. alrededor de $700 mil millones e. alrededor de $170 mil millones 
4. se enviaron 33 pizzas a la residencia de estudiantes mixta. 5. 5.5 millones de onzas 
6. a. alrededor de 20,000 b. alrededor de 90,000 7. El tren 1, el cual se había 
detenido, está comenzando a moverse. 8. 200 


SPACIO PARA EL ESTUDIO 


VOCABULARI 

Para los problemas 1-6 refiérase a las gráficas a-f abajo. Com- 3. 

plete los espacios con la letra correcta. 4. La gráfica 
1. La gráfica es una gráfica de barras. 5. 
2. La gráfica es una gráfica circular. 6. 


Número de cupones redimidos (en miles de millones) 


30 


Frecuencia 


2003 2004 2005 2006 2007 2008 
» 
Millas de trayecto por semana 


E 


36 
Ed 


45 95 145 195 245 293 
Número de millas conducidas 


d 


Edad de los televidentes de un canal de TV por cable 


300 
250 
200 
150 
100 

EJ 


Frecuencia 


La gráfica 


La gráfica 
La gráfica 


105 205 305 405 505 605 705 


Edad 


» 


Fuentes de producción de energía en E.U. 
en el 2007 (en trillones de BTU) 


Casa Q- E 
Porco rta Renovabie:7 


I 8 


9 


es una pictografía. 

es una gráfica de líneas. 
es un histograma. 

es un polígono de frecuencias. 


Ventas de helados 
en Barney's Café 


Niños Y90991 
Padres 9999009 
Ancimos P970 EP 


T s10 


9 


Retrasos en las llegadas 
de vuelos de 15 minutos 
© más (en miles) 


D. j 
“00 "01 02 03 04 05 06 07 08 
D 


7. Ala línca horizontal o vertical utilizada como 
referencia en una gráfica de barras se le llama 

8. En una gráfica circular, las figuras con forma de 
rebanada de pastel llamadas se 
utilizan para mostrar qué parte del todo representa 
cada cantidad. 


CONCEPTOS 
Complete los espacios. 


9. Para leer una tabla, se debe encontrar la 
———— del renglón y la columna que 
contiene la información deseada. 

10, El eje y el eje vertical de una gráfica 
de barras sirven para estructurar la gráfica y se 
escalan en unidades como años, dólares, minutos, 
libras y porcentajes 


11. Una pictografía es parecida a una gráfica de barras, 
pero las barras están hechas de mo 
símbolos. 

12. Las gráficas de líneas se utilizan con frecuencia 
para mostrar cómo cambia una cantidad con el 
——— .Entalesgráficas, se puede observar 
con facilidad cuándo una cantidad está 
incrementándose y cuándo está 

13. Un histograma es una gráfica de barras con tres 
características importantes. 

+ Las 
» Los valores de la información nunca caen en el 
de una barra. 


$ deun histograma se tocan. 


+ Los anchos de las barras de un histograma son 
y representan un intervalo de 
valores. 
14. Puede construirse un polígono de frecuencias a 
partir de un histograma uniendo los puntos 
————___ enla parte superior de cada barra. 


NOTACIÓN ] 


15, Siel símbolo E==92 = 1.000 autobuses 


estime qué representa el símbolo E 


16. Complete el espacio: El símbolo 4 se utiliza cuando 
se grafica para mostraruna enla 
escala en un eje. 


PRÁCTICA GUIADA 
Refiérase a la tabla de las tarifas postales en la página 595 
para responder las siguientes preguntas. Vea el Ejemplo 1. 
17. Encuentre el costo de utilizar el correo prioritario 
para enviar un paquete que pesa 7) libras a la 
zona 3. 


18. Encuentre el costo de enviar un paquete que pesa 
2; libras a la zona 5 por correo prioritario. 


19. Una mujer desea enviar un — Carreras del campus 
regalo de cumpleaños y Cartero 
un regalo de aniversario a 
su hermano, que vive enla 
zona 6, utilizando el correo 
prioritario. Un paquete 


pesa 2 libras y 9 onzas, e 
yelotropesa3librasy  ų 
8 onzas. Suponga que usted 


es el cartero de la mujer y 

le pregunta cuánto dinero se ahorrará enviando 
ambos regalos como un paquete en vez de dos. 
Realice los cálculos necesarios para responder su 
pregunta: (Sugerencia: 16 onzas = 1 libra.) 


Kim Stool/Pnotodis/Gaty Images 


20. Juan desea enviar un paquete que pesa 6 libras 
1 onza a un amigo que vive en la zona 2. El correo 
estándar sería de $3.25. ¿Cuánto se ahorraría 
enviando el paquete por correo estándar en vez 
de por correo prioritario? 


Reñérase a la gráfica de barras abajo para responder las si- 
guientes preguntas. Vea el Ejemplo 2. 


21. Liste las tres mascotas más comúnmente poseídas 
en Estados Unidos. 


22. Hay cuatro tipos de mascotas que son poseídas en 
números aproximadamente iguales. ¿Cuáles son? 


23. En conjunto, ¿hay más perros y gatos mascota que 
peces mascota? 


24. ¿Cuántos más gatos mascota hay que perros 
mascota? 
Número total de mascotas poscídas 
en Estados Unidos, 2009 
Animal pequeño 
Reptil 
Pez 
Caballo 
Perro 
Gato 
Ave 


25 50 75 100 125 150 175 
(Millones) 
Fuente: National Pet Owners Survey, AAPA 


Refiérase a la gráfica de barras en la siguiente página para 
responder las siguientes preguntas. Vea el Ejemplo 3. 


25. Para los años mostrados en la gráfica, ¿la 
producción de zinc siempre ha excedido 
la producción de plomo? 


26. Estime cuántas veces es mayor la cantidad de zinc 
producida en el 2000 en comparación con la 
cantidad de plomo producida ese año. 


27. ¿Cuál es la suma de las cantidades de plomo 
producidas en 1990, 2000 y 2007? 


28. ¿Para cuál metal, plomo o zinc, la producción ha 
permanecido aproximadamente igual a lo largo 
de los años? 


29. ¿En qué años fue al menos del doble la cantidad 
de zinc producida que la de plomo? 


30. Encuentre la diferencia en la cantidad de zinc 
producida en el 2007 y la cantidad producida en 
el 2000. 


31. ¿En cuántas toneladas métricas aumentó la 
cantidad de zinc producida entre 1990 y el 2007? 


32. ¿Entre cuáles dos años disminuyó la producción 
de plomo? 


Producción mundial de plomo y zinc 


4,000,000 
2,000,000 


Toneladas métricas 
s 
£ 


Fuente: U.S, Geological Survey Año 


Refiérase a la pictografía abajo para responder las siguientes 
preguntas. Vea el Ejemplo 4. 


33. ¿Cuál grupo (niños, padres o ancianos) gastó más 
dinero en helados en Barney's Café? 


34. Cuánto dinero gastaron los padres en helado? 


35. ¿Cuánto dinero más que los padres gastaron los 
ancianos? 


36. ¿Cuánto dinero más que los niños gastaron los 
ancianos? 


Ventas de helados 
en Barney's Café 


Niños 999994 


Padres 9990900 


Ancianos 999999914 
. 


$100 


Refiérase a la gráfica circular en la siguiente columna para 
responder las siguientes preguntas. Vea el Ejemplo 5. 


37. De los lenguajes en la gráfica, ¿cuál es hablado por 
el mayor número de personas? 


38. ¿Cuál hablan más personas: el español o el francés? 


39. En conjunto, ¿las personas que hablan inglés, 
francés, español, ruso y alemán son más que las que 
hablan chino? 


40. Tres pares de los lenguajes mostrados en la gráfica 
son hablados por grupos del mismo tamaño. 
¿Cuáles pares de lenguajes son? 


41. ¿Qué porcentaje de la población mundial habla un 
lenguaje diferente de los ocho mostrados en la 
gráfica? 


42. ¿Qué porcentaje de la población mundial habla 
ruso o inglés? 


43. Al millón más cercano, ¿cuántas personas en 
el mundo hablan chino? 


44. Al millón más cercano, ¿cuántas personas en el 
mundo hablan árabe? 
Lenguajes del mundo 


y los porcentajes de la población 
mundo que los hablan 


Hindú 3% 


Roio 2% Árabe 3% 
Español 5% yA Inglés 5% 


Francés 1% 
2! 


Alemán 1% 


Población mundial estimada (2009): 6,771.000.000 


Fuente: The World Almanac, 2009 


Refiérase a la gráfica de líneas en la siguiente página para 
responder las siguientes preguntas. Vea el Ejemplo 6. 


45. ¿Cuántas estaciones de esquí en E.U. estaban 
en operación en el 2004? 


46. ¿Cuántas estaciones de esquí en E.U. estaban 
en operación en el 2008? 


47. ¿Entre cuáles dos años hubo una disminución en el 
número de estaciones de esquí en operación? 
(Sugerencia: hay más de una respuesta.) 


48. ¿Entre cuáles dos años hubo un incremento en el 
número de estaciones de esquí en operación? 
(Sugerencia: hay más de una respuesta.) 


49. 


50. 


51. 


52. 


¿Para cuáles dos años el número de estaciones 
de esquí en operación era el mismo? 


Encuentre la diferencia en el número de estaciones 
de esquí en operación en el 2001 y el 2008. 


¿Entre cuáles dos años hubo la mayor disminución 
en el número de estaciones de esquí en operación? 
¿Cuál fue el decremento? 


¿Entre cuáles dos años hubo el mayor aumento en 
el número de estaciones de esquí en operación? 
¿Cuál fue el incremento? 


Número de estaciones de esquí en operación en E.U. 
495 
490 
485 


480 


2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 
Año 
Fuente; National Ski Area Assn. 


Refiérase a la gráfica de líneas abajo para responder las si- 
guientes preguntas. Vea el Ejemplo 7. 


53. 


54. 


55. 


56. 
57. 


58. 


59, 


60. 


¿Cuál corredor corrió más rápido al inicio de la 
carrera? 


En el tiempo A, ¿cuál corredor iba a la cabeza en la 
carrera? 


¿En qué tiempo durante la carrera los corredores 
iban empatados a la cabeza? 


¿Cuál corredor se detuvo para descansar primero? 


¿A cuál corredor se le cayó su reloj y tuvo que 
regresarse a recogerlo? 


En cuáles de estos tiempos (A, B, C, D, E) el 
corredor 1 estaba detenido y el corredor 2 
estaba corriendo? 


Describa lo que estaba sucediendo en el tiempo E. 
¿Quién estaba corriendo? ¿Quién estaba detenido? 


¿Cuál corredor ganó la carrera? 


Meta t 


Distancia de la 


3 


Corredor 1 
— Corredor 2 
dk : Tiempo 


Inicio L 
A BC DE 


-INTÉNTELO 


Refiérase al histograma y al polígono de frecuencias abajo 
para responder las siguientes preguntas. Vea el Ejemplo 8. 


61. MILLAS DETRAYECTO Una compañía de 
seguros recolectó información sobre el número 

de millas que sus empleados conducen al y desde 

el trabajo. La información se presenta en el 

histograma de abajo. 

a. ¿Cuántos empleados tienen un recorrido que 
está en el intervalo de 15 a 19 millas por 
semana? 

b. ¿Cuántos empleados recorren 14 millas o menos 
por semana? 


Millas de trayecto por semana 


Frecuencia 


45 95 


145 195 245 295 
Número de millas conducidas 


62. TRABAJO EN ELTURNO NOCTURNO La 
administradora de un hospital encuestó a su equipo 
médico para determinar el número de llamadas a 
las habitaciones durante la noche. Construyó el 
polígono de frecuencias de abajo. 


a. ¿En cuántas noches hubo alrededor de 
30 llamadas a las habitaciones? 


b. ¿En cuántas noches hubo alrededor de 
60 llamadas a las habitaciones? 


Número de llamadas a las habitaciones por noche 
120, 


100 
80] 
60] 
40| 


Frecuencia 
(número de noches) 


20| 


10 20 30 4 50 60 
Número de llamadas a las habitaciones 


=> 


Refiérase a la tabla delimpuesto sobre la renta federal del 2008 
en la página siguiente. 


63. PRESENTACIÓN DE UNA DECLARACIÓN 


INDIVIDUAL Herb es soltero y tiene un ingreso 


ajustado de $ 79,250. Calcule el impuesto sobre la 
renta federal. 

64. PRESENTACIÓN DE UNA DECLARACIÓN 
CONJUNTA Raúl y su esposa tienen un ingreso 
ajustado combinado de $57,100. Calcule su 
impuesto sobre la renta federal si declaran de 
manera conjunta. 

65. ESTRATEGIA PARA AHORRAR IMPUESTOS 
Angelina es soltera y tiene un ingreso ajustado de 
$53,000. Si se casara, ganaría otras deducciones que 
reducirían su ingreso en $2,000 y podría presentar 
una declaración conjunta. 

a. Calcule su impuesto sobre la renta federal si 
permanece soltera. 

b. Calcule su impuesto sobre la renta federal 
si se casa. 

€ ¿Cuánto ahorrará en el impuesto sobre la renta 
federal casándose? 

66. PENALIZACIÓN MATRIMONIAL Un hombre 
soltero con un ingreso ajustado de $80,000 está 
saliendo con una mujer soltera con un ingreso 
ajustado de $75,000. 

a. Encuentre la cantidad del impuesto sobre la 
renta federal que pagaría cada persona sobre su 
ingreso ajustado. 


b. Sume los resultados del inciso a. 


e. Sise casaran y presentarán una declaración 
conjunta, ¿cuánto impuesto sobre la renta 


Soltero s0 58,025 
$8,025 $32,550 
$32,550 $78,850 
$78,850 $164,550 
$164,550 $357,700 
$357,700 

Casado que $0 $16,050 

declara de manera $16,050 $65,100 

conjunta o viuda $65,100 $131,450 
calificativa $131,450 $200,300 
$200,300 $357,700 


$357,700 — 


federal tendrían que pagar sobre sus ingresos 
ajustados combinados? 

d. ¿Habrían ahorrado en sus impuestos sobre la 
renta federales si no se hubieran casado y 
pagado como dos personas solteras? Encuentre 
la cantidad de la “penalización matrimonial”. 


Refiérase a la siguiente gráfica de barras. 


67. ¿En qué año hubo el mayor porcentaje de vuelos 


cancelados? Estime el porcentaje. 


68. ¿En qué año hubo el menor porcentaje de vuelos 


cancelados? Estime el porcentaje. 


69. ¿El porcentaje de vuelos cancelados aumentó 


o disminuyó entre el 2006 y el 2007? ¿En cuánto? 


70. ¿El porcentaje de vuelos cancelados aumentó o 


disminuyó entre el 2007 y el 2008? ¿En cuánto? 


Porcentaje de vuelos cancelados 
(8 aerolíneas principales en E.U.) 


0 075% 1.5% 225% 3% 3.15% 
Fuente; Bureau of Transportation Statistics 


$0.00 10% $0.00 

$802.50 15% $8,025 

$4,481.25 25% $32,550 
$16,056.25 28% $78,850 
$40,052.25 33% $164,550 
$103,791.75 35% $357,700 
$0.00 10% $0.00 

$1,605.00 15% $16,050 
$8,962.50 25% $65,100 
$25,550.00 28% $131,450 
$44,828.00 33% $200,300 
$96,770.00 35% $357,700 


Refiérase a la siguiente gráfica de líneas, la cual muestra la 


altitud de un avión privado pequeño. 


7. 


72. 


73. 


74. 


Altitud 


¿Cómo cambió la altitud del avión entre los 
tiempos B y C? 

¿En qué tiempo el piloto niveló por primera vez 
el avión? 

¿Cuándo comenzó el piloto por primera vez el 
descenso para aterrizar el avión? 

¿Cómo cambió la altitud del avión entre los 
tiempos D y E? 


CA IA Tiempo 


A BC DE F 


Refiérase a la siguiente gráfica de barras dobles. 


75. 


76. 


77. 


78. 


¿En cuáles categorías de infracciones de circulación 
han disminuido las infracciones desde el mes 
pasado? 

El mes pasado, ¿cuál infracción ocurrió con mayor 
frecuencia? 

Este mes, ¿cuál infracción ocurrió con menor 
frecuencia? 

¿Cuál infracción ha mostrado la mayor disminución 
en número desde el mes pasado? 


Infracciones de circulación 


sa Mes pasado 
g les 
E soo| E 
S Este 
F ao] M Ese mes 
E 300 
E 200 
E 100 
ž 
0 
Manejo — Noceder Exceso de No respetar 
imprudente elpaso velocidad espacio entre 


culos 


Refiérase a la siguiente gráfica de líneas. 


79. 


80. 


81. 


82. 


83. 


¿Cuáles fueron los ingresos semanales promedio en 
la minería durante el año 1980? 

¿Cuáles fueron los ingresos semanales promedio 
en la construcción durante el año 1980? 

¿Los ingresos semanales promedio en la minería 

y en la construcción fueron alguna vez iguales? 
¿Cuál fuc la diferencia en los ingresos semanales de 
los trabajadores de la minería y de la construcción 
en 1995? 

En el periodo entre el 2005 y el 2008, ¿los ingresos 
semanales de cuál ocupación se incrementaron con 
mayor rapidez, el de los trabajadores de minería o 
el de los de la construcción? 


84. 


85. 


86. 


7.1 Lectura de gráficas y tablas 607 
¿Los ingresos semanales de un trabajador en una 
mina o una construcción alguna vez disminuyeron 
en un periodo de 5 años? 

En el periodo de 1980 al 2008, ¿cuáles trabajadores 
recibieron el mayor incremento en los ingresos 
semanales? 

¿En qué periodo de 5 años hubo el menor 
incremento en los ingresos semanales de los 
mineros? 


Minería y construcción: 


gresos semanales 
$1,100. 


$1,000 
$900 
$800 
$700 
$600 


$500 


$400 


— Minería 


Construcción 


1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008 
Año 
Fuente: Bureau of Labor Statistics 


Refiérase a la siguiente pictografía. 


87. 


89. 


90. 


¿Cuál es la tarifa de estacionamiento diaria para el 
centro de Nueva York? 
¿Cuál es la tarifa de estacionamiento diaria para 
Boston? 
¿Cuánto más costaría estacionar un automóvil por 
5 días en Boston en comparación con 5 días en 
San Francisco? 
¿Cuánto más costaría estacionar un automóvil por 
5 días en el centro de Nueva York en comparación 
con 5 días en Boston? 

Tarifas de estacionamiento diarias 


mc BOBO! 


Fuente: Colliers Intemational 


